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Abstract 



PCT No. PCT/EP91/00342 Sec. 371 Date Aug. 5, 1992 Sec. 102(e) Date Aug. 5, 1992 PCT 
Filed Feb. 23, 1991 PCT Pub. No. W091/13277 PCT Pub. Date Sep. 5, 1991 The invention 
concerns a sealing arrangement for use in steered axles of vehicles employed in agriculture 
and/or the building trade. The sealing arrangement (24) consists of separate seals (46, 47) 
which are assembled into a sealing set (48) by way of a sleeve (42). The sleeve (42) is firmly 
situated in relation to the component (25) to be sealed such as the drive shaft (26) of a steered 
axle (1). Steering movements departing from the straight ahead drive position produce a 
displacement of the sealing arrangement (24) from the outer space (21) in a direction toward 
the inner space (20) of the axle tube (3) of the axle (1 ). 
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Beschreibung 

Dichtungsanordnung mit Dichtungen fur rotierende und lineare Bewegungen zum Abdichten eines Bau- 
teils, z. B. einer Antriebswelle einer gelenkten Achse eines land- Oder bauwirtschaf tlich genutzten Fahrzeugs, 
5 die von einem Achsrohr durch einen AuBenraum zu einem Endabtriebsgehause gefuhrt ist, wobei die Dich- 
tungen durch eine Hiilse zu einem Dichtungssatz zusammengefaBtsind. 

Dichtungsanordnungen der eingangs genannten Art sind vor allem bei land- und/oder bauwirtschaftlich 
genutzten Fahrzeugen anzutreffen. Hier finden sie beispielsweise in Lenk- und Starrachsen Oder Getrieben 
Verwendung. Derartige Dichtungsanordnungen sind im praktischen Einsatzden widrigsten Bedingungen aus- 
10 gesetzt. Bei der Reisernte werden landwirtschaftliche Erntemaschrnen in nassem, schlammigem Gelande ein- 
gesetzt. Furdiese Fahrzeuge geeignete Dichtungsanordnungen mussen eine einwandfreie Abdichtung unter 
schwierigen auBeren Bedingungen gewahrleisten. Dabei soli aberder Aufwand f urderen Herstellung, Montage 
und Ersatzteilhaltung niedrig sein. 

Bei einer bekannten Dichtungsanordnung (ProspektderFirma Carraro: "Achsen und Triebwerke", Impres- 
ts sum: 115256-09/87) ist zur Abdichtung der Achsbrucke eine Dichtungsanordnung derart aufgebaut, daB ein 
Abstreifer und ein Wellendichtring den axial beweglichen Teil eines Doppelkreuzgelenks konzentrisch dichtend 
umgeben. Eine derartige Dichtungsanordnung ist zwar einfach aufgebaut und kostengunstig zu realisieren, 
jedoch ist eine hohe Lebensdauer unter den geschilderten extremen Einsatzbedingungen nicht gewahrleistet. 
Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dichtungsanordnung zu schaffen, die unter Beibehaltung 
20 eines einfachen Aufbaus eine ausreichend hohe Lebensdauer auch unter extremen Einsatzbedingungen ge- 
wahrleistet. 

Die der Erf indung zugrundeliegende Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Dichtungen mit auBenliegen- 
den Dicht- und Abstreifelementen an einer Laufbuchse anliegen, die ortsfest mit der Wandung verbunden ist. 
Durch die feste Verbindung der Hiilse der Dichtungsanordnung mit dem Bauteil, z. B. einer Achshalbwelle einer 

25 Lenkachse eines landwirtschaf tlichen Fahrzeugs, wird der Schmutz beim Einlenken der lenkbaren Rader nicht 
unmittelbar in Richtung auf die Dichtungsanordnung gefuhrt, sondern die Dichtungsanordnung bewegt sich 
zur Achsmitte hin und weicht damit dem Schmutz aus. Mit dem erf indungsgemaBen Konstruktionsprinzip lalit 
sich die Beschadigungsgefahr durch festgebackenen Schmutz (Erde, Lehm) bzw. Eis ausschlie&en, da an- 
haftende Partikel in gleichbleibender Position vom Bauteil mitgenommen und nicht gegen eine feststehende 

30 Dicht ung geschoben werden. 

Ein weiteres vorteilhaftes Merkmal der Erf indung besteht darin, daB die Hulse einen Bund aufweist, der 
dem AuBenraum zugekehrt ist Der Bund der Hulse erf ullt die Funktion eines Abstreifers fur Schmutz. Dieser 
Abstreifer ist wirksam, wenn die eingeschlagenen Lenkrader in ihre der Geradeausfahrt entsprechenden Po- 
sition zuruckgefuhrt werden. Besonders wirksam ist der Abstreifer in den Fallen, in denen das Fahrzeug mit 

35 eingeschlagenen Lenkradern abgestellt wurde und es zu Schmutzverkrustungen im AuBenraum im Bereich 
der Dichtungsanordnung gekommen ist. Auf diese Weise werden angetrocknete Verunreinigungen (Erde, 
Lehm oder dergleichen oder auch Eis) zuverlassig aus dem Bereich der Dichtungsanordnung entfernt, sobald 
das Fahrzeug in Betrieb genommen wird und die eingeschlagenen Lenkrader in die Geradeausfahrtstellung 
uberfuhrt werden. 

40 Durch die Gestaltung des Bundes der Hiilse laBt sich zusatzlich die Schleuderwirkung beeinf lussen. Be- 

sonders vorteilhaf t ist es, wenn der Bund einen schrag in Richtung auf den AuBenraum gerichteten Rand auf- 
weist. Durch diesen Kragen wird eine hohe Schleuderwirkung erzielt. 

Die erf indungsgemaRe Dichtungsanordnung eignet sich in erster Linie zum Abdichten einer Antriebswelle 
einer gelenkten Achse eines land- oder bauwirtschaftlich genutzen Fahrzeugs, die von einer Achsbrucke, d. 

45 h. einem Innenraum, durch einen AuBenraum, in dem das Doppefkreuzgelenk umlauf t, zu einem Radkopf ge- 
fuhrt ist. Bei dieser Anordnung verlagert sich die Hulse bei Einleitung einer Lenkbewegung aus ihrer der Ge- 
radeausfahrt entsprechenden Relativlage bezuglich des AuBenraums in Richtung auf den Innenraum. Eine be- 
sonders hohe Lebensdauer und Dichtwirkung der Dichtungsanordnung laBt sich dann erzielen, wenn der Wel- 
lendichtring zwei Dichtlippen und der Abstreifer zumindest eine Abstreiflippe aufweist, wobei - bezogen auf 

so die Langsrichtung des Bauteils (der Antriebswelle) - die Einzelabstande der Dicht- und Abstreif iippen vonein- 
ander groBer als der lineare Verschiebeweg des Bauteils sind. Bei dieser Anordnung hat jede Dicht- und Ab- 
streiferlippe eine eigene Laufspur. Der VerschleiB der Dichtungsanordnung ist gering, da kein "Uberfahren" 
der Laufspuren eintritt, weil der axiale Verschiebeweg des Bauteils, z. B. der Antriebswelle, geringer ist als 
die Abstande der Dicht- und Abstreiferlippen. 

55 Die Laufbuchse kann kostengunstig durch ein Tiefziehteil, dessen Innenzylinderfertig gezogen oder be- 

darfsweise geschliffen ist, bereitgesteilt werden. In diesem Zusammenhang ist es ebenfalls vorteilhaf t, die Ver- 
schleiBfestigkeitder Laufbuchse durch geeignete Behandlungsverfahren zu steigern. ZurErhohung der Ver- 
schleiBfestigkeitkonnen Einsatz- oder Vergutungsstahle eingesetzt werden, die einsatz- oder induktivgehartet 
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sind. Die Oberflache der Laufbuchse kann durch Bonder- Oder Nitrierverfahren oderdurch galvanische Ober- 
flachenbeschichtung besonders widerstandsfahig gemacht werden. 

Da die Laufbuchse beim Austausch der Dichtungsanordnung erneuert werden muR, ist es vorteilhaf t, die 
Laufbuchse mit einem Abziehkragen zu versehen. Dieser kann zwei Gewindebohrungen aufweisen, die das 
Abziehen durch Einschrauben von Gewindebolzen wesentlich erieichtern. Die Laufbuchse kann eine elasti- 
sche Au&enbeschichtung aufweisen, wodurch in erster Linie eine dichte Verbindung mit der Wandung, z. B. 
der Bohrung in einer Achsbrucke, gewahrleistet ist 

Wenn die Antriebswelle im Bereich der Wandung in einer Lagerbuchse geiagert ist, ist es besonders vor- 
teilhaft, am Aufcendurchmesser der Lagerbuchse mindestens eine Nut vorzusehen, die mit dem Innenraum 
der Achsbrucke in Verbindung stent Diese MaSnahme bewirkt, da& kein Druckaufbau und kein Unterdruck an 
den Dichtungen der Dichtungsanordnung bei Axialverschiebungen stattfindet. Die Nut bewirkt einen Druck- 
ausgleich zwischen dem Raum der Dichtungsanordnung und dem Innenraum der Achsbrucke. Letzterer ist 
uber ein Entluftungsventil entluftet. 

Eine stabile Halterung des Abstreifers ergibt sich, wenn dieser einerseits am Bund und andererseits an 
einem Steg eines Stutzwinkels anliegt. Der dem AuBenraum zugekehrte Bund der Hulse kann auch durch einen 
Stutzring gebildet sein, der so mit der Hulse fest verbunden ist, da& ein Steg dem Aulienraum zugekehrt ist. 
Der Stutzring, der den Abstreifer stabilisiert, erfiillt somit eine Doppelf unktion. 

Eine besonders kostengiinstige Dichtungsanordnung laSt sich nach einem weiteren vorteilhaf ten Merkmal 
der Erfindung dadurch erreichen, daS die einzelnen Dichtungen baugleiche Dichtringe sind. ZweckmaGiger- 
weise bilden zwei Dichtringe ein V-fdrmiges Dichtelement, das mit einem weiteren, mit axialem Abstand an- 
geordneten Dichtring den Dichtungssatz bildet. Ein Dichtring des V-formigen Dichtelements bildet den Abstrei- 
fer, wahrend die ubrigen Dichtringe die Dichtelemente fur die rotierende Bewegung bilden. 

Weitere wesentliche Merkmale der Erfindung und die daraus resultierenden Vorteile sind der nachfolgen- 
den Beschreibung mehrerer Ausfiihrungsbeispiele anhand der Zeichnungen zu entnehmen. 
25 Es zeigen: 

Fi 9- 1 die schematische Darstellung des oberen Teils einer angetriebenen Achse im Langs- 

schnitt, 

Fig. 2 und 2A eine erste Dichtungsanordnung im Bereich einer Wandung der Achse nach Fig. 1, 

Fig. 3 und Fig. 4 weitere Dichtungsanordnungen, 

30 F '9- 5 die schematische Darstellung einer einzelnen Dichtung im Langsschnitt, 

Fi 9- 6 eine teilweise Vorderansicht der Dichtung nach Fig. 5, 

Fig. 7 und Fig. 8 weitere Dichtungsanordnungen. 

In Fig. 1 ist eine angetriebene Achse 1 eines selbst nicht dargestellten land- und/oder bauwirtschaftlich 

genutzten Fahrzeugs teilweise dargestellt. Die Abbildung zeigt einen schematischen Langsschnitt durch den 
35 oberen Teil der Achse 1 . 

Angaben uber die raumliche Anordnung bzw. Erstreckung einzelner Bauteile sind, soweit im einzelnen 

nicht ausdriicklich zusatzlich erlautert, wie folgt zu verstehen: 

"links" = in der Zeichnung links liegend, 

"rechts" = in der Zeichnung rechts liegend, 

40 "oben" = in der Zeichnung oben liegend, 

"unten" = in der Zeichnung unten liegend, 

"aulien" bzw. "auflere" = sich radial von einer Langsmittellinie 2 weg erstreckend und 
"innen" bzw. "innere" = sich zur Langsmittellinie 2 hrn erstreckend 

Ein feststehendes Achsrohr 3 geht an seinem links liegenden Ende in einen Gelenkkopf 4 uber. Der Ge- 
45 lenkkopf 4 kann gabelformig oder kugelformig ausgebildet sein. Der obere Schenkel 5 ist aus der Zeichnung 
ersichtlich. 

Gegenuber dem feststehenden Achsrohr 3 ist ein Gelenkgehause 6 uber zwei Achsschenkellager, von de- 
nen das obere Achsschenkellager 7 abgebrldet ist, schwenkbeweglich geiagert. Das Achsschenkellager 7 wird 
aus einer unteren Kugelschale 8 und einer oberen Kugelschale 9 und einer Kugel 10 gebildet. 

so Am Gelenkgehause 6 ist mit Hilfe von Schrauben 11 ein Nabentrager 12 angeflanscht. Auf dem Naben- 

trager 12 ist uber ein Kegelrollenlager 13 eine Radnabe 14 drehbar geiagert. Die Radnabe 14 ist mit einem 
etwa topfformigen Endabtriebsgehause 15 drehfest verbunden. Im Inneren des Endabtriebsgehauses 15 ist 
ein selbst nicht dargestelltes Reduktionsgetriebe, zum Beispiel ein Planetengetriebe, untergebracht. Von die- 
sem Reduktionsgetriebe ragt erne Sonnenradwelle 16 nach rechts aus dem Endabtriebsgehause 15. Der durch 

* die Radnabe 14 begrenzte Innenraum 17 des Endabtriebsgehauses 15 ist nach au&en uber zwei Dichtungen 
18 und 19 abgedichtet. Die Dichtung 18 ist drehfest in der Radnabe 14 und die Dichtung 19 ist drehfest in der 
Hohlachse 12 untergebracht. 

Das Achsrohr 3 weist einen Innenraum 20 auf. Zwischen dem Innenraum 17 des Endabtriebsgehauses 
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1 5 und dem Innenraum 20 des Achsrohrs 3 bef indet sich ein AuBenraum 21 , der nach auBen im wesentlichen 
offen ist und durch den Gelenkkopf 4 und das Gelenkgehause 6 begrenzt wird. 

Der AuBenraum 21 ist durch eine Wandung 22 des Achsrohrs 3 vom Innenraum 20 des Achsrohrs 3 einer- 
seits und andererseits von einer Wandung 23 der Hohlachse 12 vom Innenraum 17 des Endabtriebsgehauses 
15 getrennt. 

Im dargestellten Ausf uhrungsberspiel nach Fig. 1 ist innerhalb der Wandung 22 eine Dichtungsanordnung 

24 zum Abdichten eines Bauteils 25 vorgesehen. Das Bauteil 25 ist vom Innenraum 20 des Achsrohrs 3 zum 
AuBenraum 21 bzw. vom Innenraum 1 7 des Endabtriebsgehauses 1 5 zum AuBenraum 21 gef uhrt Das Bauteil 

25 fuhrt rotierende und lineare Bewegungen aus. 

Im Falle der beschriebenen lenkbaren Achse 1 fur ein landwirtschaftliches Fahrzeug handelt es sich bei 
dem Bauteil 25 urn eine Antriebswelle 26. Die Antriebswelle 26 setzt sich aus mehreren Teilen zusammen und 
stellt eine Antriebsverbindung von einem selbst nicht dargestellten Ausgleichsgetriebe zum angetriebenen 
Endabtriebsgehause 15 her. Die Antriebswelle 26 besteht im einzeinen aus einer Achsbalbwelle 27, einem 
Doppelkreuzgelenk 28 und der bereits erwahnten Sonnenradwelle 16. Die das Endabtriebsgehause 15 trei- 
bende Antriebswelle 26 rotiert wahrend des Betriebs. Dieser Rotationsbewegung ist eine Verschiebebewe- 
gung in Axialrichtung (in Richtung der Langsmittellinie 2) iiberlagert, die eine Folge der Schwenkbewegungen 
des Gelenkgehauses 6 beim Lenken ist. 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist die Sonnenradwelle 16 in Axialrichtung feststehend angeord- 
net. Demzufolge tritt bei Lenkbewegungen auf der Antriebsseite des Doppelkreuzgelenks 28, das heiBt auf 
der rechten Seite des Doppelkreuzgelenks 28, eine axiale Verschiebebewegung auf. Die Achshalbwelle 27 wird 
nach rechts verschoben, wenn die Rader aus derGeradeausfahrtstellung, wie abgebildet, eingelenkt werden. 
Die gezeigte Anordnung kann jedoch ohne weiteres so abgewandelt werden, daB die Achshalbwelle 27 fest- 
stehend getagert ist und keine axiale Verschiebebewegung ausf uhrt. Die axiale Verschiebebewegung tritt dann 
auf der gegenuberliegenden Seite des Doppelkreuzgelenks 28 auf. In diesem Fall ware die Dichtungsanord- 
nung 24 auf dieser Seite vorzusehen. 

Der Abbildung entsprechend Fig. 2 und 2Asind weitere Einzelheiten der Anordnung im Bereich der Wan- 
dung 22 des Achsrohrs 3 zu entnehmen. Eine antriebsseitige Gabelhulse 29 des Doppelkreuzgelenks 28 weist 
ein Zahnnabenprofil 30 auf, das mit einem Zahnwellenprofil 31 der Achshalbwelle 27 eine drehfeste Verbin- 
dung zwischen dem Doppelkreuzgelenk 28 und der Achshalbwelle 27 herstellt. Die Gabelhulse 29 ist im Be- 
reich der Wandung 22 in einer Lagerbuchse 32 drehbar und axial verschiebbar gelagert. Die Laufbuchse 32 
bzw. die Wandung 22 weist eine axial gerichtete Nut 33 auf. Die Nut 33 stellt eine Verbindung zwischen einem 
Ringraum 34 und dem Innenraum 20 des Achsrohrs 3 her. Die Nut 33 bewirkt einen Druckausgleich zwischen 
dem Ringraum 34 und dem Innenraum 20. 

Die Gabelhulse 29 ist im Bereich ihres Zahnnabenprofils 30 zum AuBenraum 21 hin durch einen Deckel 
35 verschlossen. Ein Sicherungsring 36 ist vorgesehen, urn die Gabelhulse 29 auf der Achshalbwelle 27 in 
Axialrichtung festzulegen. Die Gabelhulse 29 und die Achshalbwelle 27 konnen auch einstiickig ausgebildet 
sein. 

Im folgenden wird der Aufbau und die Funktion der Dichtungsanordnung 24 zum Abdichten des Bauteils 
25. das durch die Wandung 22 von einem Innenraum 20 zu einem AuBenraum 21 gefuhrt ist und rotierende 
und lineare Bewegungen ausfuhrt, naher erlautert: 

In eine Bohrung 37 der Wandung 22 ist eine Laufbuchse 38 fest, jedoch bedarfsweise auswechselbar ein- 
gesetzt. Das dem AuBenraum 21 zugekehrte Ende der Laufbuchse 38 ist ais Abziehkragen 39 ausgebildet. 
Der Abziehkragen 39 erleichtert den Austausch der Laufbuchse 38 und kann zu diesem Zweck mit zwet Ge- 
windebohrungen, die sich diametral gegenuberliegen und in Langsrichtung verlaufen, versehen sein. 

Die Laufbuchse 38 istein Tiefziehteil, dessen Innenzylinder40 fertig gezogen odergeschliffen ist. Die Ver- 
schleiBfestigkeit der Laufbuchse 38 ist in vorteilhafter Weise durch geeignete Behandlungsverfahren gestei- 
gert. Hierzu kann die Laufbuchse 38 einsatz- oder induktionsgehartet, gebondert oder nitrocarburiert oder pra- 
gepoliert sein. Die Gabelhulse 29 weist einen AuBenzylinder 41 auf, dessen Mantelflache vorzugsweise ge- 
schliffen ist. Auf diesem AuBenzylinder 41 ist eine Hulse 42 der Dichtungsanordnung 24 in bezug auf das Bau- 
teil 25 (Gabelhulse 29 und Achshalbwelle 27) feststehend angeordnet In diesem Zusammenhang ist es vor- 
teifhaft, die Hulse 42 mit einer - zumindest teilweisen - Gummierung 43 zu versehen. Die Gummierung bewirkt 
eine dichtende Anlage der Hulse 42 auf dem AuBenzylinder 41 der Gabelhulse 29. Anstelle der Gummierung 
43 kann ein handelsublicher Dichtlack bzw. eine Dichtmasse Verwendung f inden. Die beschriebene Anord- 
nung hat ferner den Vorteil, daB der Durchmesser des AuBenzylinders 41 uber seine gesamte axiale Lange 
gleich groB sein kann. Dieser gleichbleibende Durchmesser erleichtert die Montage der Hulse '42 und die La- 
gerung der Gabelhulse 29. 

Die Hulse 42 weist einen Bund 44 auf, der dem AuBenraum 21 zugekehrt ist. Der AuBendurchmesser des 
Bundes 44 ist geringfugig kleiner als der Durchmesser des Innenzylinders 40 der Laufbuchse 38. Der Bund 
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44 kann einen schrag in Richtung auf den AuBenraum 21 gerichteten Rand 45 aufweisen (vgl. Fig. 3 und 4). 

Einzelne Dichtungen 46 und 47 werden durch die Hulse 42 zu einem Dichtungssatz 48 zusammengefaBt. 
Die Dichtung 46, die dem AuBenraum 21 zugekehrt ist, wird aus einem Abstreifer gebildet, wahrend die Dich- 
tung 47, die dem tnnenraum zugekehrt ist, aus einem Wellendichtring besteht 

Die anhand der Fig. 1, 2 und 2A vorstehend erlauterte Dichtungsanordnuno 24 dient zum Abdichten der 
Antriebswelie 26 (Achshalbwelle 27, Doppelkreuzgelenk 28 und Sonnenradweile 16) einer gelenkten Achse 1 
eines landwirtschaf tlich genutzten Fahrzeugs. Die Antriebswelie 26 ist von einem Achsrohr 3 durch einen Au- 
Benraum 21 zu einem Endabtriebsgehause 15 gefuhrt. Die Hulse 42 verlagert sich bei Einleitung einer Lenk- 
bewegung aus ihrer der Geradeausfahrt entsprechenden Relativlage bezuglich des AuBenraums 21, die den 
Abbildungen nach den Fig. 1 und 2 entspricht, in Richtung auf den Innenraum 20 des Achsrohrs 3. Bei den 
Dichtungen 46 und 47 des Dichtungssatzes 48 der Dichtungsanordnung 24 handelt es sich urn Dichtungen 
mit auBenliegenden Dicht- und Abstreifelementen, die am Innenzylinder 40 der Laufbuchse 38 dichtend 
anliecen. Es ist ohne weiteres ersichtlich, daB beim Einleiten einer Lenkbewegung keine Axialverschiebung 
der Antriebswelie 26 gegen feststehende Dichtungen erfolgt. Die vorgeschlagene Dichtungsanordnung 24 
stellt vielmehreine Abkehrvom ublichen Konstruktionsprinzipdar. Beim Einleiten einer Lenkbewegung weicht 
der Dichtungssatz 48, da er die axiale Verschiebebewegung mit ausf uhrt - vom AuBenraum 21 weggerichtet 
- in Richtung auf den Innenraum 20 des Achsrohres 3 aus. Vereinfacht ausgedriickt ist die Dichtungsanordnung 
24 so beschaffen, daB der Dichtungssatz 48 dem Schmutz, der sich erfahrungsgemaB im Bereich der Gabel- 
hulse 29 im AuBenraum 21 ansammelt, aus. Beim Rucklenken der Rader besorgt der Bund 44 der Hulse 42 
ein Abstreifen des Grobschmutzes, wahrend die als Abstreifer ausgestaltete Dichtung 46 den Innenzylinder 
40 der Laufbuchse 38 vollstandig saubert. Urn die Lebensdauer des Dichtungssatzes 48 zu erhohen, ist es 
vorteilhaft, den Raum zwischen den Dichtungen 46 und 47 und den Dichtlippen 52 mit Langzeitfett mit vor- 
zugsweise hohem Tropfpunkt zu f ullen. Diese Lebensdauerschmierung wird bei der Montage des Dichtungs- 
satzes 48 vorgenommen. 

Die Wirkung des Bundes 44 der Hulse 42 als Abstreifer ist auch dann besonders vorteilhaft, wenn das 
Fahrzeug mit eingeschlagenen Radern abgestellt wurde und es durch Abtrocknung bzw. durch f rierende Nas- 
se zu Schmutzverkrustungen gekommen ist. 

In Fig. 3 sind Einzelheiten eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels einer Dichtungsanordnung 24 zu entneh- 
men. Die als Abstreifer ausgebildete Dichtung 46 weist eine in Richtung auf den Innenzylinder 40 der Lauf- 
buchse 38 federbelastete Abstreiflippe 49 auf. Zur Versteif ung der Dichtung ist ein Stiitzring 50 vorgesehen, 
der auf den AuBendurchmesser der Hulse 42 aufgepreBt ist. Der vertikal gerichtete Steg 51 ubernimmt die 
Funktion des Bundes 44. 

Die Dichtung 47 ist als Wellendichtring mit auBenliegenden Dichtlippen 52 ausgebildet. Jeweils eine 
Druckfeder 53 bewirkt eine federbelastete Anlage der Dichtlippen 52 am Innenzylinder 40 der Laufbuchse 38. 

Wie aus der Zeichnungs ersichtlich, kann der Wellendichtring 47 einstuckig mit der Hulse 42 gefertigt sein. 
In diesem Fall geht ein elastischer Bodenmantel 54 des Wellendichtrings in die elastische Innenbeschichtung 
(Gummierung 43) der Hulse 42 uber. Die Ringraume, die - bezogen auf den Innenzylinder 40 der Laufbuchse 
38 - zwischen der Abstreiflippe 49 und der Dichtlippe 52 bzw. den beiden Dichtlippen 52 des Radialwellen- 
dichtrings begrenzt werden, sind mit Langzeitschmierfett gef ullt. 

Die in Fig. 4 wiedergegebene Dichtungsanordnung 24 stimmt im wesentlichen mit derjenigen nach Fig. 2 
uberein. Die als Abstreifer ausgestaltete Dichtung 46 wird durch einen Stutzring 55 versteift. Der Stutzring 55 
untergreift den Abstreifer im Bereich des AuBendurchmessers der Hulse 42 und stutzt ihn mit einem vertikal 
gerichteten Schenkel 56 zusatzlich ab. Der Radialwellendichtring weist zur Versteif ung einen weiteren Stutz- 
ring 57 auf. 

Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen der Dichtungsanordnung 24 gehen von der Uberlegung aus, daB 
die einzelnen Dichtungen 46 bzw. 47 aus baugleichen Dichtringen 58 zusammengefugt sein konnen! Der 
grundsatzliche Aufbau eines Dichtrings 58, mit dem dieser Uberlegung Rechnung getragen wird, ist der Fig. 
5 zu entnehmen. Der Dichtring 58 wird von einem Gehause 59 aufgenommen. Bei diesem Gehause 59 kann 
es sich urn ein separates Bauteil handeln, jedoch kann dieses Gehause auch von der Hulse 42 gebildet werden. 
Ein Stutzring 60 sorgt fur eine ausreichende Versteif u ng des Dichtrings 58. Die elastische Anlage der Abstreif- 
lippe 49 bzw. der Dichtlippe 52 am Innenzylinder 40 der Laufbuchse 38 wird durch eine Lamellenfeder 61 si- 
chergestellt. Bei der Montage wird zunachst die Dichtung 58 auf das Gehause 59 geschoben. AnschlieBend 
wird die Lamellenfeder 61 aufgelegt. SchlieBlich wird der Stutzring 60 hinzugefugt und die Anordnung durch 
Umbordelung des Randes 62 geschlossen. Fur den Fall, daB es sich bei dem Gehause 59 urn ein separates 
Bauteil handelt, wird der Dichtungssatz 48 aus drei Dichtringen 58 gebildet, die durch die Hulse 42 zusam- 
mengefaBt werden. Eine vergleichbare Anordnung ist der Abbildung entsprechend Fig. 7 zu entnehmen. Die 
Hulse 42 weist zwei Bunde 44 auf, die die Dichtringe 58 zum Dichtungssatz 48 zusammenfassen. Die als Ab- 
streifer ausgebildete Dichtung 46 und die Dichtung 47, die als Radialwellendichtring wirkt, sind durch einen 
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Abstandshalter 63 voneinander getrennt. Abweichend vom Ausfuhrungsbeispiei nach Fig. 5 handelt es sich 
bei den Stutzringen 60 und den Lamellenfedern 61 nicht urn gesonderte Bauteile. Diese Elemente sind inte- 
grierte Bestandteile der Dichtringe 58. Die Dichtringe 58 lassen sich somit besonders kostengunstig herstellen. 
Die Dichtungsanordnung 24 nach Fig. 8 verdeutlicht, daB weitere bautiche Abwandlungen moglich sind, 
5 ohne daH das Prinzip der Erf indung verlassen wird. Bei dieser Dichtungsanordnung ubernimmt die Dichtung 
46 die Funktion des Abstreifers, wahrend die rechts von ihr bef indlichen Dichtringe 58 die Aufgabe des Radi- 
alweilendichtrings Obernehmen. Der rechts aulienliegende Dichtring 58 ist einstOckig mit der Hulse 42 gefer- 
tigt. Der Abstandshalter 63 bef indet sich zwischen den Dichtringen 58. 
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Patentanspriiche 

1 . Dichtungsanordnung (24) mit Dichtungen (46, 47) fur rotierende und lineare Bewegungen zum Abdichten 
eines bewegbaren Bauteils (25), z. B. einer Antriebswelle (26), einergelenkten Achse (1) eines land- Oder 
bauwirtschaf tlich genutzten Fahrzeugs, welches Bauteil (25) von einem Achsrohr (3) durch einen AuBen- 
raum (21) zu einem Endabtriebsgehause (15) gefuhrt ist, wobei die Dichtungen (46, 47) durch eine Hulse 
(42) zu einem Dichtungssatz (48) zusammengefaBt sind, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Dichtungasatz (48) mitdem bewegbaren Bauteil (25) fest verbunden ist, 
daB die Dichtungen (46, 47) mit auBenliegenden Dicht- und Abstreiflippen (52, 49) an einer Laufbuchse 
(38) anliegen, die ortsfest mit dem Achsrohr (3) verbunden ist, so dad sich der Dichtungssatz (48) bei 
Einieitung einer Lenkbewegung aus ihrer der Geradeausfahrt entsprechenden Relativlage bezuglich des 
AuBenraums (21) in Richtung auf den Innenraum (20) verlagert. 

2. Dichtungsanordnung nachAnspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse (42) einen Bund (44)auf- 
weist, der dem AuBenraum (21) zugekehrt ist. 

3. Dichtungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Bund (44) einen schrag in 
Richtung auf den AuBenraum (21) gerichteten Rand (45) aufweist. 

4. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dak der Dichtungssatz (48) aus einem 
Abstreifer (46), der dem AuBenraum (21) zugekehrt ist, und einem Wellendichtring (47), der dem Innen- 
raum (20) und dem AuBenraum (21) zugekehrt ist, gebildet ist. 

5. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse (42) eine elastische In- 
nenbeschichtung (Gummierung 43) aufweist. 

6. Dichtungsanordnung zum Abdichten einer Antriebswelle (26) einer gelenkten Achse (1 ) eines land- oder 
bauwirtschaf tlich genutzten Fahrzeugs, die von einem Achsrohr (3) durch einen AuBenraum (21) zu ei- 
nem Endabtriebsgehause (1 5) gefuhrt ist nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB sich die Hulse 
(42) bei Einieitung einer Lenkbewegung aus ihrer der Geradeausfahrt entsprechenden Relativlage be- 
zuglich des AuBenraums (21) in Richtung auf den Innenraum (17 bzw. 20) verlagert. 

7. Dichtungsanordnung nach den Anspruchen 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Wellendichtring 
(47) zwei Dichtlippen (52) und der Abstreifer (46) zumindest eine Abstreiflippe (49) aufweist, und daB - 
bezogen auf die Langsrichtung des Bauteils (25) - die Abstande der Dicht- und Abstreiflippen (52, 49) 
groBer als der lineare Verschiebeweg des Bauteils (25) ist. 

8. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Laufbuchse (38) ein Tiefzieh- 
teil ist, dessen Innenzylinder (40) fertig gezogen, geschliffen oder gedreht und pragepoliert ist. 

9. Dichtungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die VerschleiBfestigkeit der Lauf- 
buchse (38) durch geeignete Behandlungsverfahren gesteigert ist. 

1 0. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Laufbuchse (38) einen Abzieh- 
kragen (39) aufweist. 

11. Dichtungsanordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daBderAbziehkragen (39) zumindest 
zwei Gewindebohrungen aufweist. 

12. Dichtungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Laufbuchse (38) eine elasti- 
sche AuBenbeschichtung aufweist. 

13. Dichtungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebswelle (26) im Bereich 
der Wandung (22) in einer Lagerbuchse (32) gelagert ist, die eine Nut (33) mit einer Verbindung zum In- 
nenraum (20 bzw. 17) aufweist. 

14. Dichtungsanordnung nach den Anspruchen 1 und 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstreifer 
(46) - bezogen auf den Langsquerschnitt der Hulse (42) - einerseits am Bund (44) und andererseits an 
einem Schenkel (56) eines Stutzrings (55) anliegt. 
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15. Dichtungsanordnung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Stutzring (55) auf die Hulse 
(42) geschoben ist und den Abstreifer (46) untergreift 

1 6. Dichtungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Bund (44) durch einen Stutz- 
5 ring (50) gebildet ist, der so mit der Hulse (42) fest verbunden ist, daB ein Steg (51) dem AuRenraum (21) 

zugekehrt ist 

1 7. Dichtungsanordnung nach den Anspruchen 1 Oder 1 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Weflendichtring 
(47) einstuckig mit der Hulse (42) gefertigt ist. 

10 

18. Dichtungsanordnung nach den Anspruchen 5 und 17, dadurch gekennzeichnet, daB ein Bodenmantel 
(54) des Wellendichtrings (47) in die elastische Innenbeschichtung (Gummierung 43) ubergeht. 

19. Dichtungsanordnung nach den Anspruchen 1 bis 3 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen 
Dichtungen (46, 47) baugleiche Dichtringe (58) sind. 

20. Dichtungsanordnung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dad zwei Dichtringe (58) eine V-for- 
mige Dichtung (47 bzw. 46 und 58) bilden, die mit einem weiteren, mit axialem Abstand angeordneten 
Dichtring (58) den Dichtungssatz (48) bildet. 

20 21. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicht- und Abstreif lippen (52, 
49) der Dichtringe (58) durch je eine Lamellenfeder (61) vorgespannt sind. 

22. Dichtungsanordnung nach den Anspruchen 19 und 21 , dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtringe (58) 
durch Stiitzwinkel (60) versteif t sind. 



25 



23. Dichtungsanordnung nach den Anspruchen 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse (42) auf 
dem Bauteil (25) bzw. der Antriebswelle (26) durch mindestens einen Sicherungsring (36) gegen Axial- 
verschiebung gesichert ist. 

3Q 24. Dichtungsanordnung nach den Anspruchen 1 oder 21 , dadurch gekennzeichnet, daS die Dicht- und Ab- 
streiferlippen (52, 49) durch je eine gewundene Druckfeder (53) vorgespannt sind. 

25. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine Fullung mit Langzeitschmierfett. 

26. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine einstuckige Ausbildung der Gabel- 
35 hulse (29) mit der Achshalbwelle (27). 



Claims 



50 2. 



3. 



A seal arrangement (24) with seals (46, 47) for rotational and linear movements in order to seal up a mov- 
able component (25), for example and input shaft (26), of an articulated axle (1) of a vehicle used for agri- 
cultural or construction purposes, whereby the said component (25) is guided through an external cham- 
ber (21) into a final drive housing (15) by an axle tube (3), and whereby the seals (46, 47) are combined 
by means of a sleeve (42) to form a seal set (48), characterized in that, the seal set (48) is firmly connected 
to the moveable component (25), the seals (46, 47) have external sealing and scraper lips (52, 49) and 
are in contact with a bush (38) which is fixed in position on the axle tube (3) so that when a steering move- 
ment is introduced, the seal set (48) is displaced from its position relative to the external chamber (21) 
which corresponds to straight-ahead driving and is turned in the direction of the internal chamber (20). 

Seal arrangement in accordance with claim 1 , characterized in that, the sleeve (42) has a collar (44) fac- 
ing the external chamber (21). 

Seal arrangement in accordance with claim 2, characterized in that, the collar (44) has an edge (45) which 
is at an inclined angle towards the external chamber (21). 

Seal arrangement in accordance with claim 1 , characterized in that, the seal set (48) consists of a scraper 
(46) which faces the external chamber (21 ), and a shaft sealing ring (47) which faces the internal chamber 
(20) and the external chamber (21). 
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5. Seal arrangement in accordance with claim 1, characterized in that, the sleeve (42) has a flexible internal 
coating (rubber coating 43). 

6. A seal arrangement for sealing up an input shaft (26) of an articulated axle (1 ) of a vehicle used for agri- 
cultural or construction purposes, whereby the said shaft (26) is guided through an external chamber (21 ) 
into a final drive housing (15) by an axle tube (3) in accordance with claim 1, characterized in that, when 
a steering movement is introduced, the sleeve (42) is displaced from its position relative to the external 
chamber (21) which corresponds to straight-ahead driving and is turned in the direction of the internal 
chamber (20). 

7. Seal arrangement in accordance with claim 1 and claim 4, characterized in that, the shaft sealing ring 
(47) has two sealing lips (52) and the scraper (46) has at least one scraper lip (49), and that the distances 
between the sealing and scraper lips (52, 49), as measured along the longitudinal axis of the component 
(25), are greater than the linear displacement travel of the component (25). 

8. Seal arrangement in accordance with claim 1, characterized in that, the bush (38) is a deep drawn part 
and its internal cylinder (40) is finish-drawn, ground or turned and finish-rolled. 

9. Seal arrangement in accordance with claim 8, characterized in that, the resistance to wear of the bush 

(38) is increased by means of various processing treatments, 

1 0. Seal arrangement in accordance with claim 1 , characterized in that, the bush (38) has an extraction collar 

(39) . 

11. Seal arrangement in accordance with claim 10, characterized in that, the extraction collar (39) has at 
least two threaded bores. 

12. Seal arrangement in accordance with claim 8, characterized in that, the bush (38) has a flexible outer 
coating. 

13. Seal arrangement in accordance with claim 6, characterized in that, the input shaft (26) is mounted in a 
bearing bush (32) near the wall (22) and the bearing bush (32) has a groove (33) with a connection to the 
internal chamber (20 or 1 7). 

1 4. Seal arrangement in accordance with one ormore of claims 1 and 2 and 4, characterized in that, in relation 
to the longitudinal cross-section of the sleeve (42), the scraper (46) is in contact with the collar (44) of a 
supporting ring (55) on one side and a leg (56) of the supporting ring (55) on the other side. 

15. Seal arrangement in accordance with claim 14, characterized in that, the supporting ring (55) is pushed 
onto the sleeve (42) and fits under the scraper (46). 

16. Seal arrangement in accordance with claim 2, characterized in that, the collar (44) is formed by a sup- 
porting ring (50) which is firmly connected with the sleeve (42) in such a way that a web (51) faces the 
external chamber (21). 

17. Seal arrangement in accordance with claim 1 or claim 16, characterized in that, the shaft sealing ring 
(47) is manufactured in one piece together with the sleeve (42). 

18. Seal arrangement in accordance with daim 5 or claim 17, characterized in that, a base covering (54) of 
the shaft sealing ring (47) develops into the flexible internal coating (rubber coating 43). 

19. Seal arrangement in accordance with claim 1 to claim 3 and claim 6, characterized in that, the individual 
seals (46, 47) are sealing rings (58) of the same design. 

20. Seal arrangement in accordance with claim 19, characterized in that, two sealing rings (58) form a V- 
shaped seal (47 or 46 and 58) and furthermore form the seal set (48) together with another sealing ring 
(58) positioned an axial distance from the two sealing rings (58). 

21. Seal arrangement in accordance with claim 19, characterized in that, the sealing and scraper lips (52, 
49) of the sealing rings (58) are pre-tensioned by one membrane spring (61) each. 



10 



EP 0 516 708 B1 



22. Seal arrangement in accordance with claim 1 9 and claim 21 , characterized in that, the sealing rings (58) 
are stiffened by support brackets (60). 

23. Seal arrangement in accordance with claim 1 and claim 6, characterized in that, the sleeve (42) is secured 
onto the component (25) or the input shaft (26) by means of at least one locking ring (36) to prevent it 
from moving in an axial direction. 

24. Seal arrangement in accordance with claim 1 or claim 21, characterized in that, the sealing and scraper 
hps (52, 49) are pre-tensioned by one coiled compression spring (53) each. 

25. Seal arrangement in accordance with claim 1, characterized in that, the seal arrangement (24) is filled 
with long-life lubrication. 

26. Seal arrangement in accordance with claim 1, characterized in that, the fork housing (29) and the axle 
half shaft (27) are formed as one component. 



Revendications 

1. Dispositif d'etancheite (24) en cassette avecles joints d'etancheite (46, 47) pourmouvements en rotation 
et lineaires pour Stancheif ier une piece de construction mobile (25), p.ex.: un arbre d'entrainement (26) 
un axe articule (1) d'un vehicule utilise dans I'agriculture ou sur les chantiers, laquelle piece de construc- 
tion (25) est guidee d'un tube d'essieu (3) a une borte de Eduction finale (15) a travers une chambre ex- 
teneure (21), les joints d'etancheite (46, 47) etant reunis par une garniture exterieure d'etancheite (42) 
pour constrtuer un jeu de joints d'etancheite (48), ainsi caracterise en ce que le jeu de joints 'd'etancheite 
(48) est rehe fermement a la piece de construction (25) deplacable, caracterise en ce que les joints (46 
47) s'apphquent avec les levres d'etancheite et de raclage (52, 49) exterieures contre une boTte de glis- 
sement (38), qui est solidaire du tube d'essieu (3) de telle maniere que le jeu de joints d'etancheite (48) 
se deplace dans la direction de la chambre interieure (20) quand un mouvement de braquage est amorce 
apartir de sa position relative concemant la chambre exterieure (21), correspondant a la marche en liqne 
droite. 9 

2. Dispositif d'etancheite selon la revendication 1 , caracterise en ce que la garniture d'etancheite exterieure 
(42) presente un epaulement (44), qui est tourne vers la chambre exterieure (21) 

3. Dispositif d'etancheite selon la revendication 2, caracterise- en ce que l'6paulement (44) presente un re- 
bord (45) dinge obliquement dans la direction sur la chambre exterieure (21). 

4. Dispositif d'etancheite selon la revendication 1 , caracterise en ce que le jeu de joints d'etancheite (48) 
est constitue par un joint racleur (46), qui est tourne vers la chambre exterieure (21) et d'une bague d'etan- 
cheite (47), qui est tourn6e vers la chambre interieure (20) et la chambre exterieure (21). 

Dispositif d'etancheite selon la revendication 1 , caracterise en ce que la garniture d'etancheite exterieure 
(42) presente un revetement eiastique interieur (couche de gomme 43). 

Dispositif d'etancheite pour rendre etanche un arbre d'entrainement (26) d'un essieu articule (1) d'un ve- 
hicule ausage agricole ou de chantier, qui est guide d'un tube d'essieu (3) a travers une chambre exte- 
rieure (21 ) a une bofte de reduction finale (15), caract6ris6 en ce que la garniture d'etancheite exterieure 
(42) est deplacee dans la direction vers la chambre interieure (17 respectivement 20) quand un mouve- 
ment de braquage est amorce a partir de sa position relative concernant la chambre exterieure (21), 
correspondant a la marche en ligne droite. 

Dispositif d'etancheite selon les revendications 1 et 4, caracterise en ce que la bague d'etancheite (47) 
presente deux levres d'etancheite (52) et le joint racleur (46) presente au moins une I6vre racleuse (49) 
et que - par rapport a la direction longitudinale de la piece de construction (25) - les distances des I6vres 
d'etancheite et de raclage (52, 49) sont plus grandes que la course de d6placement Iin6aire de la piece 
de construction (25). 

Dispositif d'etancheite selon la revendication 1 , caracterise en ce que la borte de glissement (38) est une 
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piece d'emboutissage, dont le cylindre interieur (40) est embouti f ini, rectifie ou usine au tour et poli aux 
galets de pression. 

9. Dispositif d'etancheite selon la revendication 8, caract6ris6 en ce que la resistance a I'usure de la boite 
de glissement (38) est augmentee par des precedes de traitement appropries. 

1 0. Dispositif d'etancheite selon la revendication 1 , caracterisd en ce que la boite de glissement (38) presente 
un collet rectify (39). 

11. Dispositif d'etancheite selon la revendication 10, caracterise en ce que le collet rectifie (39) presente au 
moins deux taraudages. 

1 2. Dispositif d'etancheite selon la revendication 8, caracterise en ce que la boite de glissement (38) presente 
un revetement elastique exterieur. 

13. Dispositif d'etancheite selon la revendication 6, caracterise en ce que I'arbre d'entrainement (26) est 
monte, dans la zone de la paroi (22), dans un coussinet (32), qui presente une rainure (33) avec une liaison 
vers la chambre interieure (20 respectivement 17). 

14. Dispositif d'etancheite selon les revendications 1, 2 et4, caracterise en ce que le joint racleur (46) - par 
rapport ala section longitudinale de la garniture d'etancheite exterieure (42) s'appuie, d'un cote, sur 
I'epaulement (44), et de I'autre cote, sur un cote" (56) d'une bague d'appui (55). 

1 5. Dispositif d'etancheite selon la revendication 14, caracterise en ce que la bague d'appui (55) est poussee 
sur la garniture d'etancheite exterieure (42) et qu'elle accroche le joint racleur (46) par en dessous. 

16. Dispositif d'etancheite selon la revendication 2, caracterise en ce que »'6paulement (44) est forme par 
une bague d'appui (50), qui est reliee solidement a la garniture d'etancheite exterieure (42) de telle ma- 
niere qu'un dos (51) est orients vers la chambre exterieure (21). 

17. Dispositif d'etancheite selon les revendications 1 ou 16, caracterise en ce que la bague d'etancheite (47) 
est fabriquee d'une seule piece avec la garniture d'etancheite exterieure (42). 

1 8. Dispositif d'etancheite selon les revendications 5 et 1 7, caracterisd en ce qu'une enveloppe de base (54) 
de la bague d'etancheite (47) passe dans le revStement interieur elastique (couche de gomme 43). 

19. Dispositif d'etancheite selon les revendications 1 a 3 et 6, caracterise en ce que les divers joints (46, 
47) sont des joints d'etancheite de construction identique (58). 

20. Dispositif d'etancheite selon la revendication 19, caracterise en ce que deux joints d'etancheite (58) 
constituent un joint en forme de V (47 respectivement 46 et 58), qui forme le jeu de joints (48) avec un 
autre joint d'etancheite (58), dispose avec 6cartement axial. 

21. Dispositif d'etancheite selon la revendication 19, caracterise en ce que les Ifcvres d'etancheite et de raclage 
(52, 49) des joints d'etancheite (58) sont chacune soumises ala tension initiate d'un ressort a lamelles (61). 

22. Dispositif d'etancheite selon les revendications 19 et 21, caracterise en ce que les joints d'etancheite 
(58) sont raidis par les corniferes d'appui (60). 

23. Dispositif d'etancheite selon les revendications 1 et 6, caract6ris6 en ce que la garniture d'etancheite 
exterieure (42) est assume contre le decalage axial sur la piece de construction (25) respectivement I'ar- 
bre d'entrainement (26) par au moins un circlips (36). 

24. Dispositif d'etancheite selon les revendications 1 ou 21, caracterisd en ce que ies I6vres d'etancheite et 
de raclage (52, 49) sont soumises a une tension initiate, chacune par un ressort de pression (53) a torsion. 

25. Dispositif d'etancheite selon la revendication 1 , caracterise par un remplissage de graisse de lubrif ication 
de longue duree. 

26. Dispositif d'etancheite selon la revendication 1, caracterise par une formation d'une seule piece de la 
cage annulaire (29) avec le demi-arbre d'essieu (27). 
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